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GUTACHTEN

433 MOLHEIM/RUHR, GROSSENBAUMER STRASSE 240
DEN 5. 8. 1987 NR. 8720/C/lg/87

Mipro GmbH

ANTRAGSTELLER Befestigungs- und Schollschutzsysteme
Heszsenstrale 11

6238 Hafheim-Wellau

ANTRAG Untersuchung ven Rohrschellen mit Spezialeinlagen
auf das Mall ihrer Ksrperschallentkopplung

Rohrsehelle mit der Bezeichnung Mupro-Schroubrehrschelle
"Optimal" mit entkoppelnder Einlage ous Walzenprafil-
PROFOBJEKT gummi 4.5 mm, Typ "Ddmmgulast” mit grinem Streifen
fur Leitungsrohre mit 1" Innendurchmesser, untersucht in
Anlehnung an DIN 52 218

UMFAMG DES

GUTACHTENS 5 Seiten und 1 Anlage (6 Blott)

Oes Gutschten dard nur ungekiret vanvie!faligt werden. Die gekdrets VervleHikigung und elne Verdffantichung sind nur
mit verhargor schriftlicher Genshmigung zuliasig. Sowslt Versuchematordal nicht verbrauchtiot, wird 3 nach 4 Wochsnvernlchist.
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Zum Objekt

Es hondelt sich um eine verzinkte Rohrschelle avs 1,5 mm dickemn Stehl, die zur
Installation von Metall-Wasserleitungsrohren dient.

Die Befestigung zum massiven Untergrund wird Uber eine am Schellenfun ange-

schweifite Mutter M 8 mit Gewindenippel in entsprechendz Metalldiibel vOTgenom-
men.

Die Rohrmentage in die heiden Schellenhtlften erfolgt mit zwei Gewindeschrouben
M &, die dureh Ausstanzungen in der oufgsselzlen Schellenhdlfte in Gewinde der
verankerten Schellenhtilfte eingezogen werden und so das Rohr einspannen.

Zur Kérperschallentkopplung ist in beide Schellenhtilften jeweils ein etwa 6,0 em
langes Gummiprofil mit seitlichem Uberwucf eingebracht, welches metallischen
Verbund zwischen Schelle und Leitungsrohr verhindert.

Bei der hier zu prifenden Konstruktion wurden nach Einlegen eines handelsiiblichen
Wasserrohres mit einem Innendurchmesser von 1" (AuBendurchmesser 33,7 mm) die
beiden Schellenhalften so verschlossen, daB zwischen den Verschluliteilen kein
Luftspalt verblieb.

Diese Montage ergab sicheren Halt des Rohres, jedoch war eine manuelle Drehung
des mit vier Schellen befastigten Rohres maglich.

Allgemeines

An Versorgungsleitungen der sanitticen Installation kammt es von Kavitationseffek-
ten, die bei Benutzung von Zapfarmaturen auftreten, zu mehr oder weniger inten-
siven Kérperschallschwingungen. Dieser K&rperschall Ubertrégt sich Uber das ver-
sorgende Wasser und die Rohrwandungen ruckwiirts, wodurch es zu ldstiger Schall-
anregung des Boukérpers bei starren Kontakten zum Rohrsystern kommen kann.

Die Entstehung von Korperschall kann durch geeignete Formung der Zapfeinrich-

tungen in Kombination mit einer Beschrarkung der Zapfmenge nachhaltig vermin-
dert werden.

S0 wird gemull DIN 57 218 gemessen, dall hochwertige Zapfarmoturen - Armatu-
rengruppe I, Prifzeichen P - IX - die durch eine dinne Wand hertragene Laut-
stirke von urspriinglich 45 dB (A) auf nachtréglich 25 dB (A) oder weniger min-
dern, womit die Verbesserung betrdgt:

al = 20dB (A).
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Basis zu dieser Bewertung sind:
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Anwendung eines extrem louten Installationsgerdusch-Normals - IGN gemil
DIM 52 218 - als Berugszapfquelle.

Messung der Lautstirke bei 1 bis & bor, jedoch Bewertung der Verhiltnisse
bei 3 bar.

Erzeugung des Gerdusches in einemn unmittelbaor mit dem Installati-
onsgerdusch-Mormal (IGM) abgeschlossenen 1"-Stohlrchr (AuBendurchmesser
d = 33,7 mm).

Befestigung des Rohres mit vier Stockschellen on eine dinne Mauerwerks-
ttennwand - 11,5 em Ziegel, beidseits verputzt - womit die flichenbezo-
gene Masse der Wond vF = 100 ... 250 kg/m? betrigt.

Als Ersatz fur die Vierkant-Negelverbindung konn mit gleichem Resultat
auch eine heute brancheniiblich gewardene M é-Verschravbung in Metalldi-
bel erfolgen.

Umrechnung der im Pritfraum hinter der Melwand ouftretenden Lauvtsticke
auf die Bezugsfliche Ag = 10 m2,

Verschiebung somtlicher Dezibel-bewerteten Empfangswerte um die soge-
rnannte Prufstandkorrektur {kp}, deren Grifle sich so bestimmt, dall bei ei-
nem Zapfdruck von 3 bar ven der unginstigen Armatur - hier das Installa-
tionsgerdusch-Normal (IGN) - eine korrigierte Lautstérke L a = 45 dB (A)
ausgeht,

Gemill der vorstehenden Erlduterung sorgt die DIN 52 218 dafur, daofi schalltech-
nisch ginstige Armaturen entwickelt und entsprechend bezeichnet werden. Damit
lieB sich jedoch nicht, wie urspringlich anganommen, die gefurchrere Beldstigung
durch Leitungsgertiusche ausrotten. Grunde fiir weitere Beldstigungen sind:

I

v

Es lgft sich bei grélieren spezifischen Zapfmengen, z. B. mit Druckspilern,
die gewiinschte Gerduschverminderung zu 8L = 20 dB (A} nicht herbeifiih-
ren, olso kein Prufzertifikat beschaffen.

Bei ungiinstiger, Uber den Vierpunkt-Kantakt hinausgehender Verbindung
zwischen dem Bohr und dem Bauerk, z. B. durch Einpufzen, kommt es zu
sttirkerer Gertiuschobstrohlung ols in der DIM 52 218 normiert.

Bei Offnung der Wandungen fur die Rohrverlegung und bei Anwendung van
diinnen gbdeckenden Schalen mit Derhrung zum Leitungssystemn kommt es
ebenfalls zu stirkerer Gerduschabstrohlung als in der DIM 52 218 mormiert.

Besonders in der gerduschempfindlichen Nachtzeit kommt es in der Regel
durch eine om Gesamtnetz im Mittel geringe Wasserentnohme zu wesent-
lich hoheren Zapfdricken als 3 bar, womit alle Leitungsgerdusch-Emissio-
nen entsprechend zunshmen.



INSTITUT FUR BAUPHYSIK SEITE - 4 MOLHEIM/RUHR, den 5.8.1987
SRR REERT AR D Yy zum Guluchten—N:.B?Zﬁ;’Cﬂgfﬂ?

Wegen der vorstehend genannten Kriterien werden heutzutage die Rohrleitungen
der sanitiren Installation durch eine Kdrperschallentkopplung vom Bouwerk ge-
trennt. Hierzu dienen an den Befestigungspunkten Speziclrohrschellen.

Im Rohmen des vorliegenden Gutachtens war eine derartige Schelle zu prifen. Er-
fahrungsgemil kann mit solchen Schellen die Lautstirke eines gemdll DIN 52 718
angebrachten und gepriiften Wasserleitungssystems bis zu AL = 20 dB (A) vermin-
dert werden, Ergtinzend zu der Anwendung geeigneter Schellen sind eingsputzte
Rohrleitungen vor der Vermartelung mit weich federndem Démmstoff zu umman-

teln. Das System aus Rohrleitungen und Zapfanldgen ist demnach "schwimmend” zu
verlegen.

3: Meflanordnung und Bewertungsprinzip

Bei der hier zu prifenden Konstruktion mit der Bezeichnung Mupro-$chraubrohr-
schelle 1" mit 4,5 mm dicker Dimmgulast-Einlage konnte naoch Offnung der
Schelle ein handelsubliches Wasserleitungstohr mit einem Innendurchmesser von I
cingzlegt werden, welches nach Verschlull der beiden Schellenhdlften fixiert wurde,

Es wurden jeweils vier Rohrschellen der vorbeschriebenen Ausfihrung Uber Gewin-
denippel M 8 in entsprechende Metalldibel fest mit der Wand eines Installations-
prifstandes gemiB DIN 52 218 verbunden.

Zum Vergleich erfolgte die Montage von vier starr befestigten Schellenonbindun-
gen. Fir die beiden Anordnungen, jeweils obgsschlossen durch ein Installations-
gerdusch-Normal (IGN B DIN 52 218), liefl sich als Differenz das Verbesserungsmall
AL bestimmen. Besitzt dizses, wie spiiter gerelgt, bei 3 bor die Gréfie

AL = ]?,G dB EAL

so berechnet sich die reduzierte, durch eine einhalbsteindicke Ziegelmaverwerks-
wand iibertragene Loutstdrke zus

La = 450-1704d8B(A) = 28,0 dE (A)

4, Meldurchfihrung

Zur Bestimmung der charakteristischen Verbesserung des Prufgegenstandes erfolgte
die Heranfihrung des gerduschverursachenden Leitungswassers von einer Druck-
erhthungsanloge Uber einen 1" dicken Schlouch an den freistehenden Priifstand,

Der Fliefdruck wurde normgemaB unmittelbar an der Lapfquelle bestimmt. Als
Zapfquelle dient ein Installationsgertiusch-Normal (IGN) nach DIN 52 218. Die Er-
mittlung der Loutsttirke im Prifstand bei den verschiedensn FlieBdricken erfolgte
Uber ein Bewertungsfilter gemad DIN 45 £33.
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Zur normgerechten Korrektur der Werte wurde die Prufstondkorrektur (kp) bei
3 bar nach den Verschriften der DIN 52 218, Blatt 1, ermittelt und die Mellwerte
korrigiert. Dureh diese Umrechnung entspricht die Waosserleitungstbertragung der
mittleren LoutstdckeUbertragung, welche im Bou erwartet werden muli,

Die angegebenen Prifergebnisse in der Anlage stellen einen Mitrelwert ous drei
nacheinander durchgefihrten Messungen dar.

Ergebnis

Das Meflergebnis befindet sich in der Anlage des Gutachtens. Demnach wurde fol-
gendes fesrgestellt:

Prifobjelkt Reduzierung  verbleibende mittlere Reduzierung
der Loutstdrke Loulstécke bei FliefidrtUcken
bei 3 bar in bei 3 bar in zwischen | - & bar in
dB (A) dB (A) dB (A)

Rohrschelle der Antragstellerin
mit der Bezeichnung Mipre-
Schraubrehrschelle 1", "Opti-
mal® mit entkoppelnder Einlage
aus 4,5 mm dickem Walzenpro-
filgummi, Typ "D@mmgulast"
mit grinem Streifen (Shore-
htrte A = 40 % 5), fir Rohclei-
tungen mit 1" Innendurch-
messer. Befestigung zum Un-
tergrund iber Gewindenippel
M 8 in entsprechende Metall-
dibel. 17,0 28,0 17,0
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n Anfeh -
nung an
DIN 52 215

Messung von Wasserinstallationsge -
rauschen im Laboratorium

Antragsteller:

Mupro GmbH, Befestigungs- und Schollschutzsysteme,
HessenstraBe 11, 6238 Hofheim-Wallou
Prifobjekt: 1"-Leitungstohre in Rohrschellen der Firma Mipro (Kurve 1) und in
normalen Reohrschellen (Kurve 2) befestigt - '
Betrieb: Installationsgerdusch-Normal (IGN B DIN 52 218) mit Wasserdurchflun

von | - § bar. Bewertung im Empfangstoum in dB (A) und hiermit Um-
rechnung auf die im Mittel im Bau zu erwartende Gertiuschiibertragung.

Aufbau des Priifgegenstandes : - Anlage -
— Prifstandwand
Ty Schellenfull mit Sechskant-
7 A schraube M 8
gl Mipro-Schraubrohr- 7
A i schelle "Optimal" 'r-’(”;';
P e - entkoppelnde l Ve
T E Einlage aus 2 /
; Walzenprofil- < 10 [
- I gummi, Typ 3 |1
"Dammgulost" Q 5
1" Wasserlei-
tungsrohr g
Unterlegscheibea 5
Metalldibel M 8 d5(4) —
" entkoppelnde Einlage ;3--"""'
: Schelle L~ ﬁr’awe?_i
€ =0 "Ddmmgulast”, Dicke d = 4,5 mm ‘ £0 /
——is——d Shorehtirte A = 40 + 5 /
Fldachengewicht der Mefwand 232 kg/m? % &
Prdfstandkorrektur k,, + 42 dB(A) a
Lr
Flielldruck Gerauschpegel 1, E Al S M—
in bar in dB(a) & jw@"“ |
3 28,0 /L_ﬁr’wifc T
5 30,0 20 .
Fliefldruck Gerauschverminderung
in bar JLA in dB{A)
J 17,0 10
I-6" 17,0 g I 2 3 4 5 bar 6
“energie - dquivalenter Mittelert Flieldruck——

Nr. de¥ Priifberichtes:
B720,/87
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